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Beschreibung : 



Lagervorrichtung zur Lagerung eines hochtourig laufenden 
Rotors 

Die Erfindung betrifft eine Lagervorrichtung zur Lagerung 
eines hochtourig laufenden Rotors gemaft dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Derartige hochtourige Rotorlagerungen werden an Open-End- 
Spinnmaschinen eingesetzt und sind in der Innenhulse einer 
Dampfungseinrichtung befestigt, um die auftretenden hohen 
dynamischen Kraft e abbauen zu konnen. Die Innenhtilse ist von 
gummielastischen Elementen im Rotorgehause gehaltert. Zwischen 
Rotorlagerung und Innenhulse der Dampfungseinrichtung wird 
eine moglichst star re Verbindung hergestellt, um zu 
verhindern, daft durch Eigenelastizitat bedingte zusatzliche 
Eigenresonanzen entstehen. Die Rotorlagerung mufi mit dem Rotor 
axial im Rotorgehause justierbar sein, um den Rotor in die 
richtige Position zu den Elementen der Fasereinspeisung und 
des Fadenabzugs einstellen zu konnen. Diese axiale 
Positionierung kann durch Verschieben der Rotorlagerung 
zusammen mit den ringf ormigen Dampfungselementen der 
Dampfungseinrichtung im Rotorgehause vorgenommen werden oder 
durch Verschieben der Rotorlagerung allein in bereits 
vor f ixierten Dampfungselementen . 

Die ringformigen Dampf ungselemente setzen sich nach lSngerem 
Spinnbetrieb durch Schmutz r Staub und Schwingungskorrosion im 
Rotorgehause fest. Sie lassen sich dann nicht mehr feinfuhlig 
zum Justieren der Rotorlagerung axial verschieben. Das 
Verschieben der Rotorlagerung zusammen mit den 
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Dampfungselementen im Rotorgehause wird daher nach Moglichkeit 
vermieden. Werden Dampfungselemente und Rotorlagerung als 
voneinander unabhangige Komponenten eingebaut und gewartet, 
erfolgt die Justierung der Rotorlagerung daher bevorzugt durch 
Verschieben der Rotorlagerung in den Dampfungselementen. 

Durch die DE 38 37 733 Al ist eine Lageranordnung fur 
Spinnrotoren an Open-End-Spinnmaschinen bekannt, bei der die 
Innenhulse der Dampfungselemente einen mittig angeordneten 
umlauf enden Bord mit einer durchgehenden Gewindebohrung 
umfaBt. In die Gewindebohrung ist eine Z ylinderschraube mit 
geschlitztem Kopf und gegeniiberliegender Spitze bis zuiti 
Anschlag des Schraubenkopf es eingeschraubt. Urn den 
LagerauBenring verlauft eine Nut mit einem eingelegten Ring. 
Der Ring ist ublicherweise aus Kunststoff oder einem ahnlich 
verformbaren Material. Die Spitze der Zylinderschraube dringt 
in den Kunststoff ring ein und spannt so die Rotorlagerung 
fest. Bei jedem Herausnehmen der Rotorlagerung zu 
Wartungszwecken muft neu axial justiert werden, und es ist 
darauf zu achten, daft die Schraubenspitze an einer neuen 
Stelle in den Kunststoff ring eindringt. Nachteilig ist auch 
die Ubertragung der Klemmkraft uber die kleine Flache der 
Schraubenspitze. Wenn der Kunststoff kriecht, laftt die 
Klemmkraft der Schraubenspitze und damit die 
Befestigungssicherheit der Rotorlagerung nach. Wird die 
Rotorlagerung haufig ausgebaut, kann es notwendig werden, den 
Kunststoff ring durch einen neuen zu ersetzen, da der 
gebrauchte Kunststoff ring eine Vielzahl von Eindruckspuren der 
Spitze der Zylinderschraube aufweist und dadurch eine sichere 
Klemmung der Rotorlagerung nicht mehr gewahrleistet ist . 
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Die DE 199 01 565 Al zeigt eine Lagerung eines Spinnrotors 
einer Open-End-Spinnmaschine mit einem Nachschmier system* Das 
Nachschmiersystem 1st im Hinblick auf die erforderlichen 
Bauteile und die Montage aufwendig. Die Befestigung des 
Lageraufienrings an der Innenhulse der Dampf ungseinrictrfcung 
erfolgt mittels einer Zylinderschraube mit geschlitztern Kopf . 
Die Schraube wird bei dieser Ausfuhrung nicht von einerti in die 
Innenhulse eingebrachten Gewinde, sondern von einem fest mit 
der Innenhulse verbundenen Auf set zs tuck mit Innengewincie 
gehalten. Ublicherweise besteht das Aufsetzstuck aus einer 
auf geschweiBten Mutter. Beim Anziehen der Schraube wirkt die 
Kraft in Richtung des Ablosens der Mutter. Daher mufl die 
Mutter so gut befestigt sein, wie es durch AnschweiBen 
erreichbar ist oder das Innengewinde muft Teil der 
Dampf ungsinnenhulse sein. Nachteilig bei einer angeschweiUten 
Mutter ist, daft wegen der gewolbten Flache der Innenhulse 
handelsiibliche Normschweitouttern und normales 
Widerstandsschweilien nicht eingesetzt werden konnen. Die 
Erwarmung kann zudem zu Verformungen der Dampf ungsinnenhiilse 
fuhren. Die Schraube weist keine Spitze auf f die in den urn die 
Innenhulse verlaufenden Kunststof f ring eindringt. Die Schraube 
druckt lediglich flachig auf den auch hier vorhandenen 
Kunststof f ring . Die Fixierung des Lagerauftenringes erfolgt nur 
durch Klemmung. Eine Unterstut zung der Klemmung durch 
plastische Verformung mittels einer eindringende Spitzo 
erfolgt bei dieser Ausfuhrung nicht. Die Abnutzung des 
Kunststof f rings und damit die Notwendigkeit , den 
Kunststof f ring nach einiger Zeit zu ersetzen, bleibt jedoch 
nachteilig bestehen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die bekannten Lagerungen fur 
Rotoren zu verbessern. 
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Diese Aufgabe wird mit einer Lagervorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand cier 
Unteranspriiche . 

Die erf indungsgemafie Lagervorrichtung gewahrleistet eine 
sichere und langlebige Befestigung zwischen 

Dampf ungsinnenhulse und Lagerring. Ein Kunststof f klemmring 
sowie das Einbringen umlauf ender Nuten in den Lagerring ist 
nicht mehr erf orderlich. Verformungen durch Auf schweiften einer 
Mutter konnen nicht mehr auf tret en. Durch die erf indungsgema.Be 
Anordnung der Schraube wird die Verbindung zwischen Lagerrirxg 
und Dampf ungsinnenhulse durch Zug hergestellt. Dadurch wircl 
im Gegensatz zu einer Ausfuhrung mit aufgeschweiliter Mutter 
nach dem Stand der Technik die Verbindung zwischen 
Druckverteilungselement und Dampf ungsinnenhulse verstarkt and 
nicht wie beim Stand der Technik beansprucht . Dadurch ergibt 
sich die Moglichkeit einer losbaren Befestigung, was zu einer 
Reduzierung des Fertigungsauf wnades gegenuber dem Stand der 
Technik f iihrt - Die alternative Ausbildung eines um die 
Dampf ungsinnenhulse umlauf enden Bordes kann ent fallen. Aus 
diesem Grunde wird bei der Herstellung der Dampf ungsinnenhiil se 
vor allem der Bearbeitungsauf wand gesenkt. Der Auf wand fur 
Montage, Wartung sowie Justierung wird vermindert und tragt 
damit zur Kostensenkung bei. 

Wird die Schraube in vom Innengewinde des Lagerrings gelostezr 
Position vom Druckverteilungselement gehaltert, wird die 
Schraube unverlierbares Teil der Dampf ungsinnenhulse . Die 
Lagervorrichtung wird damit montagef reundlicher . 



WO 2005/090805 



PCT/EP2004/013276 



-5- 



Ist eine Offnung in der Dampfungsinnenhulse gemali Anspruch 4 
als Langloch in axialer Richtung ausgebildet und das 
Rotorlager bei geloster Schraube gegenuber der 
Dampfungsinnenhulse axial verschiebbar , ist eine Justierung 
des Rotorlagers beziehungsweise des Spinnrotors schnell und 
einfach moglich. Diese Moglichkeit ist auch dadurch gegeben, 
dass das Druckverteilungselement losbar angebracht und axial 
auf der Dampfungsinnenhulse verschiebbar ist. 

Weist das Druckverteilungselement ringsegmentf ormige Haltearme 
auf, mit denen es auf die Dampfungsinnenhulse aufrastbar ist, 
ist ein einfaches und schnelles Aufbringen des 

Druckverteilungselementes auf die Dampfungsinnenhulse moglich. 
Das Druckverteilungselement bleibt wie beschrieben fur eine 
einfache Justierung axial begrenzt verschiebbar. 

Eine Ausbildung des Druckverteilungselementes gemali Anspruch 6 
sowie eine Ausbildung der Schraube gemali Anspruch 7 
gewahrleisten eine gute Auflage des Schraubenkopf es sowie eine 
gute Verteilung der Anprelikraft auf die Dampfungsinnenhulse. 
Durch die angeformte Scheibe ist eine sichere Halterung der 
Schraube in Kerben der Rasthaken moglich. 

Durch eine Ausbildung der Schraube gemali Anspruch 8 kann eine 
aufwendige Nachschmiereinrichtung, wie sie beispielsweise aus 
der DE 199 01 565 Al bekannt ist, entfallen. Der 
Nachschmiervorgang lalit sich einfach durchfuhren. 

Besteht das Druckverteilungselement aus elastischem Material, 
ist das Aufbringen des Druckverteilungselementes und die 
Halterung der Schraube einfach. 
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Druckverteilungselemente gemaft Anspruch 10 sowie gemaJi 
Anspruch 11 erlauben eine kostengtinstige Herstellung. 

Die Verbindung von Lagerring und Dampf ungsinnenhulse mittels 
Klemmung durch Reibschlufl sowie plastische Verformung wird 
vorteilhaft durch eine f ormschlussige und verschleifif reie 
Verbindung ersetzt. Die erf indungsgemafte Lagervorrichtung 
erlaubt vorteilhaft eine sichere Lagerbef estigung und ein 
einfaches Nachschmieren mittels der beiden Bauteile 
Druckverteilungselement und Schraube. Alle Telle sind 
kostengunstig herstellbar. Die Lagervorrichtung ist einfach 
montierbar und erleichtert die Wartung und Justierung. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind den 
Ausf uhrungsbeispielen der Figuren entnehmbar. 



Es zeigen: 



Fig. 1 einen Schnitt durch eine Lagervorrichtung mit einem 

Spinnrotor, 

Fig. 2 die Lagervorrichtung der Fig. 1 mit geloster Schraube 

im Schnitt r 

Fig. 3 die Lagervorrichtung der Fig. 2 in perspektivischer 

Ansicht r 

Fig. 4 ein Halteelement in perspektivischer Ansicht. 



Fig. 1 zeigt eine Lagervorrichtung 1 zur Lagerung eines 
Spinnrotors 2. Der Spinnrotor 2 besteht aus einem 
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Rotorteller 3 und einer Rotorwelle 4 . Die Rotorwelle 4 ist 
mittels einer Kugellagereinrichtung 5 in einem Lagerring 6 
drehbar gelagert. Der Lagerring 6 ist von einer 
Dampf ungsinnenhiilse 7 umschlossen, die ihrerseits in 
gummielastischen ringf ormigen Dampfungselementen 8 befestigt 
ist. Die Dampf ungs el entente 8 umfassen jeweils einen inneren 
Armierungsring 8A und einen auBeren Armierungsring 8B aus 
Stahl sowie einen einvulkanisierten Gummiring 8C und werden in 
einem Gehause 9 gehaltert. Der Lagerring 6 weist ein 
durchgehendes Innengewinde 10 auf, in das eine Schraube 11 
eingreif t . Die Schraube 11 ist als Zylinderkopf schraube mit 
Innensechskant 12 ausgebildet. Durch die Schraube 11 fuhrt 
eine Nachschmierbohrung 13. Mittels der Nachschmierbohrung 13 
lafit sich die Kugellagereinrichtung 5 auf einfache Weise und 
ohne groften baulichen Auf wand nachschmieren. Die Schraube 11 
greift durch eine Offnung 14 der Dampf ungsinnenhiilse 7 und 
beaufschlagt in angezogenem Zustand ein 

Druckverteilungselement 15 mit einer Kraft in Richtung 
Lagerring 6 und preftt die Dampf ungsinnenhiilse 7 gegen den 
Lagerring 6. Damit wird eine starre Verbindung zwischen dem 
Lagerring 6 und der Dampf ungsinnenhiilse 7 hergestellt und der 
Lagerring 6 in seiner Position f ixiert . 

In Fig. 2 greift die Schraube 11 nicht mehr in das 
Innengewinde 10 ein und befindet sich in einer vom Lagerring 6 
gelosten und beabstandeten Position. Die Schraube 11 weist 
eine am Zylinderkopf angeformte Scheibe 16 auf. Die Scheibe 16 
greift in der vom Lagerring 6 beabstandeten Position in 
Kerben 17 von zwei sich gegentiberstehenden elastischen 
Rasthaken 18 des Druckverteilungselementes 15 ein. Der Abstand 
zwischen den Rasthaken 18 verringert sich zu ihren freien 
Enden hin . 
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Wird die Schraube aus dem Innengewinde herausgeschraubt , 
driickt die Scheibe 16 die Rasthaken 18 im Verlauf des 
Herausdrehens auseinander und rastet schliefilich in die 
Kerben 17 der Rasthaken 18 ein. In dieser Position wird die 
Schraube 11 vom Druckverteilungselement 15 sicher und auf 
einfache Weise gehalten, kann nicht verlorengehen und ist fur 
das spatere Einschrauben in das Innengewinde 10 des 
Lagerrings 6 bereits passend positioniert . Der Lagerring 6 des 
Rotorlagers kann in dieser Position der Schraube 11 axial 
verschoben und ausgebaut werden. 

Ein begrenztes axiales Verschieben des Lagerrings 6 ist 
bereits moglich, wenn die Schraube 11 nur einige Umdrehungen 
herausgedreht und damit das Anpressen der Dampf ungsinnenhulse 
an den Lagerring 6 aufgehoben ist. Die Schraube 11 kann sich 
dabei in der Offnung 14, die als Langloch in axialer Richtung 
ausgefiihrt ist, bewegen und niirant das 

Druckverteilungselement 15 mit . Damit ist ein Justieren der 
Position des Lagerrings 6 beziehungsweise des Spinnrotors 2 
schnell und einfach ohne groften Montageauf wand moglich. 

Das Druckverteilungselement 15 der Fig. 2 mit der Schraube 11 
in der vom Innengewinde 10 des Lagerrings 6 gelosten Position, 
wobei der Lagerring 6 samt Spinnrotor 2 ausgebaut ist, ist in 
der Fig. 3 in perspektivischer Darstellung gezeigt. Die 
Dampf ungseinrichtung umfaftt die ringformigen 

Dampf ungselemente 8 sowie die Dampf ungsinnenhulse 1, wobei die 
Dampfungselemente 8 auf die Enden der Dampf ungsinnenhulse 7 
aufgebracht sind. 
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Auf der Dampf ungsinnenhiilse 7 ist das 

Druckverteilungselement 15 so angeordnet, daft die Schraube 11 
durch die in der Fig. 3 nicht sichtbare Offnung 14 
durchgreifen kann. Die Schraube 11 wird von beiden 
Rasthaken 18 gehalten. Die Haltearme 19 haben ausreichend 
Elastizitat, um sich beim Aufbringen des 

Druckverteilungselementes 15 auf die Dampf ungsinnenhiilse 7 so 
weit zu offnen, daft das Druckverteilungselement 15 aufgerastet 
werden kann r und urn sich dann an die Dampf ungsinnenhiilse 7 zu 
legen. Das Druckverteilungselement 15 ist auf der der 
Dampfungsinnenhiilse 7 zugewandten Seite der Zylinderform der 
Dampf ungsinnenhiilse 7 angepaftt. Die Rasthaken 18 sind am Rande 
einer flachen Auflage 20 angeordnet, auf die die Unterseite 
des Zylinderkopfes der Schraube 11 aufliegt. Damit wird eine 
gute Verteilung der Anpreftkraft bei angezogener Schraube 11 
ermoglicht . 

Fig. 4 zeigt eine gegeniiber den Figuren 1 bis 3 vergrofterte 
Darstellung des Druckverteilungselementes 15. Die Wolbung an 
der Innenseite der Haltearme 19 ist in dieser Darstellung 
deutlich zu erkennen. Die Rasthaken 18 mit den Kerben 17 
konnen durch die einander gegeniiberliegende Anordnung die am 
Zylinderkopf der Schraube 11 ausgeformte Scheibe 16 gut 
umfassen und festhalten, wenn die Schraube 11 aus dem 
Innengewinde 10 herausgedreht worden ist. 

Beim Herausdrehen der Schraube 11 mit Hilfe eines in den 
Innensechskant des Schraubenkopf es eingefiihrten Schlussels 
beruhrt die Scheibe 16 ab einer bestimmten Position die 
Rasthaken 18 und druckt diese beim Weiterdrehen auseinander. 
Wenn die Schraube 11 vom Innengewinde 10 gelost ist, wird sie 
von Hand etwas hochgezogen, bis die Scheibe 16 die Kerben 17 
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erreicht hat und dort einrastet. Zum Wiedereindrehen der 
Schraube 11 wird diese nach unten gedruckt und die Scheibe 16 
dadurch aus den Kerben 17 herausgelost . Die Schraube 11 greift 
durch die Bohrung 21 des Druckverteilungselementes 15 hindurch 
in das Innengewinde 10 des Lagerrings 6 ein und kann nun 
wieder festgezogen werden. Das Druckverteilungselement 15 ist 
als ein aus Kunststoff hergestelltes Spritzgussteil 
ausgef uhrt . 

Die bisher iibliche Verbindung von Lagerring 6 und 
Dampf ungsinnenhulse 7 mittels einer Schraube in bekannter 
Ausfuhrung, wobei eine Klemmung durch Reibschluss sowie eine 
plastische Verformung wirkt, wird vorteilhaft durch eine 
f ormschlussige, verschleifif reie und sichere Verbindung 
ersetzt, deren Schraube 11 nicht verloren geht, da sie durch 
das Druckverteilungselement 15 in herausgedrehtem Zustand 
gehalten wird . 
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Patentansprtiche : 

1. Lagervorrichtung zur Lagerung eines hochtourig laufenden 
Rotors mit einem Rotorlager und einer Dampf ungseinrichtung, 
wobei das Rotorlager einen Lagerring und die 

Dampf ungseinrichtung eine Dampf ungsinnenhulse aufweisen, 
und wobei der Lagerring von der Dampf ungsinnenhiilse 
umschlossen und mittels einer Schraube mit der 
Dampf ungsinnenhulse zur Fixierung fest verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

daft der Lagerring (6) ein radial verlaufendes 
Innengewinde (10) aufweist, in das das Gewinde der 
Schraube (11) eingreift, daft die Dampf ungsinnenhulse (7) 
eine Offnung (14) aufweist, daft auf der 

Dampf ungsinnenhulse (7) ein Druckverteilungselement (15) 
angeordnet ist,. das eine mit der Offnung (14) fluchtende 
Bohrung (21) besitzt und dass die Offnung (14) und die 
Bohrung (21) so dimensioniert sind, dass sie den freien 
Durchtritt der Schraube (11) gestatten. 

2. Lagervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Druckverteilungselement (15) so ausgebildet ist, 
daft die Schraube (11) in vom Innengewinde (10) des 
Lagerrings (6) geloster Position vom 
Druckverteilungselement (15) gehaltert ist. 

3. Lagervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Druckverteilungselement (15) zwei Rasthaken (18) 
zur Halterung der Schraube (11) aufweist. 
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4. Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnung (14) als Langloch in 
axialer Richtung ausgebildet ist, und daB das Rotorlager 
bei geloster Schraube (11) gegenuber der 
Dampfungsinnenhulse (7) axial verschiebbar ist. 

5- Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckverteilungselement (15) 
ringsegmentf ormige Haltearme (19) aufweist r mit denen es 
auf die Dampfungsinnenhulse (7) aufrastbar ist. 

6. Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schraube (11) eine am Schraubenkopf 
angeformte, den Schraubenkopf liber ragende Scheibe (16) zur 
VergroBerung der Auf lagef lache des Schraubenkopf es 
aufweist . 

7. Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckverteilungselement (15) eine 
ebene Auflage (20) fur den Schraubenkopf aufweist. 

8. Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schraube (11) eine 
Nachschmierbohrung (13) aufweist. 

9. Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckverteilungselement (15) aus 
elastischem Material besteht. 

10. Lagervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Druckverteilungselement (15) aus Kunststoff 
besteht . 
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11. Lagervorrichtung nach einem der Anspruche 9 Oder 10, 
dadurch gekennseichnet , daft das 

Druckverteilungselement (15) als Sprit zguliteil gefertigt 
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